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	COMMENT PROTÉGER UN VÉHICULE CONTRE LA CORROSION ?
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1) DÉCOUVRIR LE PHÉNOMNE DE CORROSION.
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Voiture à l’air libre depuis quelques années
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Voiture dans l’eau (vase) depuis quelques années



L’actualité de ses derniers temps était tournée vers le fleuve « SINNAMARY » où une voiture après neuf années d’ensevelissements dans la vase et le sable, à environ 6 m de fond a été renflouée. Au grand étonnement de tout le monde la découverte de la carcasse montre, une voiture très bien conservée.

Après avoir observé les photos et les vidéos.
QUELS SONT LES ÉLÉMENTS QUI FAVORISENT LA CORROSION DU FER ?

Mon hypothèse :
………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………….

Ma proposition d’expérience : ………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………….

Hypothèse retenue par le groupe :
………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………….

Schéma proposé :
Vérification de l'hypothèse:

A l’aide du matériel suivant, réaliser le protocole permettant de valider l’hypothèse retenue :

· Tube à essai


Bouchon


Clous en fer

· Huile



Eau de mer


Chlorure de Calcium
Expérience 1:
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	Protocole :
Dans le tube 1, introduire un clou puis mettre le bouchon

Dans le tube 2, introduire un clou puis ajouter de l’eau et  mettre le bouchon.

Dans le tube 3, introduire un clou puis ajouter de l’eau de mer et  mettre le bouchon.

Dans le tube 4, introduire un clou puis ajouter de l’eau bouillie, de l’huile et  mettre le bouchon.

Dans le tube 5, introduire un clou dans le chlorure de calcium, puis mettre le bouchon.


Observations :
….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
Conclusion :
….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
2) L'OXYDORÉDUCTION
Définition


Une réaction chimique où intervient un transfert d’électrons entre un réducteur qui cède des électrons et un oxydant qui capte des électrons est une réaction d’oxydoréduction.


Une oxydoréduction se produit spontanément entre l’oxydant le plus fort et le réducteur le plus fort des deux couples rédox selon la règle du gamma.

Activité N°1 :

Pour chacun des couples suivants écrire la demi-équation électrochimique correspondante :

a) Zn2+ / Zn.                             e) Fe2+ / Fe3+.

b) Cu2+ / Cu                            f) O2 / H2O

	c) Ag+ / Ag                              g) MnO-4 / Mn2+
d) H+ / H2.
	



….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
Activité N°2 :

On vous donne la classification électrochimique ci-dessus:

1) Écrire les demi-équations électrochimiques de ces couples.

2) A l’aide de cette classification, prévoir les différentes réactions pouvant avoir lieu.

3) L’ion H+ peut-il oxyder le fer ? Si oui, écrire l’équation bilan de cette réaction chimique

4) L’ion H+ peut-il oxyder le cuivre ? Si oui, écrire l’équation bilan de cette réaction chimique

….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
3) MÉCANISME DE LA CORROSION
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	Matériel :
une plaque de Fer

une plaque de Cuivre

un pont salin

2 pinces crocodiles

Un ampèremètre
Solution :
Sulfate de cuivre

Sulfate de fer


1) Proposer les deux demi équations des deux couples redox.

….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
2) Avec l’échelle électrochimique proposée dans la partie précédente, prévoir les réactions qui vont avoir lieu.

….....................................................................................................................................................................
3) A-t-on crée une pile ?

….....................................................................................................................................................................
4) Quelle est l’électrode portant le nom de cathode et quel est le nom du métal qui la compose ?

….....................................................................................................................................................................
5) Quel est le métal le plus réducteur ?

….....................................................................................................................................................................
6) Quelle est l’électrode portant le nom de « anode » et quel est le nom du métal qui la compose ?

….....................................................................................................................................................................
7) Quel est le métal le plus oxydant ?

….....................................................................................................................................................................
Conclusion :
….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................

….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................

….....................................................................................................................................................................

4) PROTECTION CONTRE LA CORROSION

La protection cathodique, consiste à créer une pile avec le fer, un électrolyte (l’eau de mer par exemple) et un métal plus réducteur que lui. Sur les coques des bateaux, on soude des blocs de Zinc qui s’oxydent et disparaissent peu à peu, mais pendant ce temps la coque est protégée.

COMMENT PROTÉGER LE FER DE LA CORROSION ?
Mon hypothèse :
………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………….

Ma proposition d’expérience : ………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………….

Hypothèse retenue par le groupe :
………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………….

Schéma proposé :
Vérification de l'hypothèse:

A l’aide du matériel suivant, réaliser le protocole permettant de valider l’hypothèse retenue :

· Clou




Eau de javel


Clou entouré de cuivre

· Clou entouré de magnésium

Boite de pétri


Clou entouré de zinc
Expérience 1:
	
	Protocole :
On dispose dans une boite de Pétri un clou de fer enroulé d’un fil de  magnésium, un autre entouré d’un fil de cuivre et un troisième entouré d’un fil de zinc.

On verse de l’eau de javel sur les trois clous.

Après quelques minutes on observe s’il y a oxydation du fer ou pas.


Observation :
…......................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
Conclusion :
….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
….....................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
…......................................................................................................................................................................
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Eau + Air








Eau de mer + Air








Eau bouillie  + Air + Huile








Air déshydraté
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